BOLUM 14: VARYANSLARIN HOMOJENLIGI TESTLERI
Onceki boliimde de ifade edildigi iizere, varyans analizinde F istatistiginin kullanilabilmesi
icin kitle varyanslarinin esit / homojen oldugu varsayilir. Bu varsayimin kontrol edilmesi
amaciyla asagida verilen yokluk hipotezi test edilir.
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Hi:En az bir ajz digerlerinden farklidir (j = 1,2, ...,])

Bu yokluk hipotezini test etmek i¢in kullanilabilecek cesitli testler olmakla birlikte, bu
boliimde sadece Levene Testi ve Brown-Forsthye Testi ele alinacaktir. Bu testler normal
dagilim varsayimi gerektirmezler. Bu testler icin veri yapisinin tipki ANOVA’daki gibi

oldugu varsayilir.
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14.1. Levene Testi
Bu test igin X;; gozlemleri agagidaki gibi bir donligiime tabi tutulur.

Zy = 1%~ (a4.)
Levene testi bu Z;; degerlerine (mutlak sapmalarina) varyans analizi uygulamaya
dayanmaktadir. Buna gore gruplar arasi kareler toplamlari (GAKT) ve gruplar i¢i kareler

toplamlar1 (GIKT) asagidaki sekilde hesaplanir:
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Burada 7]- j. gruba iliskin mutlak sapmalarin ortalamasi ve Z tiim mutlak sapmalarin

ortalamasidir.

Buna gore gruplar arasi kareler ortalamasi (GAKO) ve gruplar ici kareler ortalamasi (GIKO)
asagidaki gibi hesaplanir:

GAKT GIKT
GAKO =——,  GIKO =— (14.4)

Bu degerleri kullanarak F istatistigi asagidaki gibi hesaplanir:



GAKO

= Giko ~Fi-unes (14:5)

Sonu¢ olarak Fy > Fj_y.5_j,1—o oldugunda yokluk hipotezi reddedilir ve varyanslarin homojen
olmadigina karar verilir.

14.1. Brown-Forsythe Testi
Levene testinden farkli olarak, bu test i¢in X;; gozlemlerinin doniisiimii esnasinda grup
ortalamalar1 yerine medyanlar kullanilir ve doniisiim asagidaki gibi yapilir:

Z=|x (14.6)
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Buna gore gruplar arasi kareler toplamlari (GAKT) ve gruplar i¢i kareler toplamlar1 (GIKT)
asagidaki sekilde hesaplanir:
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Burada 7]- j. gruba iliskin mutlak sapmalarin ortalamasi ve Z tiim mutlak sapmalarin

ortalamasidir.

Buna gore gruplar arasi kareler ortalamasi (GAKO) ve gruplar i¢i kareler ortalamasi (GIKO)
asagidaki gibi hesaplanir:
GAKO = GAKT GIKO = GIKT 14.9
-1’ T n—] (14.9)
Bu degerleri kullanarak F istatistigi asagidaki gibi hesaplanur:

GAKO

F = W~F]—1;n—] (1410)

Sonug olarak BFj, > Fj_;.,_;1—o oldugunda yokluk hipotezi reddedilir ve varyanslarm homojen

olmadigina karar verilir.

Ornek 14.1: AB,C ve D ilaglarinin uygulandigi hastalardan rastgele segilen 5’er hastanim tahlil
sonuglar1 asagida verilmistir.

Ilac Tiirii
A |B |C |D
20 |16 |24 |17
24 |19 |24 |22
20 |15 |30 |17
18 |15 |21 |15
18 |15 |21 |14
100 | 80 | 120 | 85




Buna gore @ = 0.05 alarak kitle varyanslarinin esit olup-olmadigina;

a. Levene testiyle
b. Brown-Forsythe testiyle

karar veriniz.



